
���������	
�
�����	
�����

����
����������

������������	
�� ��
�������

��������	
����
������


������	�
�����
���	


������ �����
��������


�����������
�������

�������



350 pages

��������	
������
��
�	�
�������������������	������� 

������������������	���������	����������������
�
�� ��

���	
�
�������
���������� !"�#����$������%���
�������$�� �����������
����������������%��������������%�%
��

���������	�	��������� �	�������!	" ��!#������$	" 
��#%�� �#&�&$

�����������	
��		

����	����������������	�
������
�
���
����
�������	�����
������	����	��

�		�����
����
�
����	�����		�
�		���
���������
��	�����		�

����������	
��� 
������������

������	����	��
���
����	�

�	�����������
 �������!
�	��
����
�
�������� ��"�#������

��	�����		�
$	��������%�&��������
$���������
�����	�

'�	���������	�����
'�	���������������

����������� 	
��������	

����



��������������	���

������
���������

����������	
������
����
������
���������

�����	�
�	�
�����
����
�����������	����

�
��
������

������������������	���


��� �������	 �
 
��� �
� �������� 

�� �
�
�����	 �����	�	 �� 	�
������ �����

	���	
������� ��	���� �
 ����
	� �

���	 ��
������� ��� ������ ����������� �� � ��

���
�����	�	 �� ��� �	� �
 
���	 ����� �
���	� ��
�
����� �����
 ������ ��� ����������� ���	
������� �� 
����� ��� 
�	� �
 ��
���� �����		�	
	��� �	 ��
�����	����
 ��	��	�	� 	��� �����
	
��� ���	���� ��� ��	� �� ���
��� 	����
�� ������

�������	 	��� �	 ����� ����� ����� ������ ���

���	� ��� �������	 �
� �
 ��
������

����
����� �� ��� ����
��	 ���� ���� �
��� ��

���	 �������	 �� ��
� ��� 
���� �
���� �� ���
��
���	 
�
 ������� 
���	� 
��������� ����
�	�
��
����� ��
���	 ��� ����� ���
�������
	���������	 ��� 	��
�	 �
���	 ���� ��� ���� ���
�
������
� 
�
 ��� ����������� �
 � ��
�� ���
������ ���
���������	 ��
����

��� �����	��	� �
 ��� 	������	�	 ��� ���
������	� �
 ��� ����	�
� 	��������� �� ���
�
���� �
 ������ �	 ��	���� ��� ������ 
���
	����
� ��� ���
��������� ��
��� �	 
�
���	���
�� 
���� �� ��� !"# �� �������	 �� ��� !"$�
!"# %& �������	 �� '���� ��� !"#&�( �������	 ��
)!� *��� � # �� ������� ����	�
�� ���
�
���
��������� ���
������	 �
� ����� �� ���

������������

�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

�����������
��
�
����������

�

������������������
���	����

�����	
����

��	�
�	��������

����
����
��������
����������
	����

����
����� �� ��� ����
��	 ���� ���� �
��� ��
��� ������ �
 ��� ����
��� �� ��� ���
����
+������ �
 ����
 ����
 ��
�� ��� ���������	
���
��	� �� ��
� ����������� ��� ���
��	��� ��	�
�
 ������ ��
�� ��������� �������	 �� ��� 
���
����	�
�� ��� ��� �
����� �
�		�
� �� 	���
���
�		��	 
������ �� 
��� �
�����	�

$ �����
 �
 	�����	 �������� ��� �
�����
������ 

�� ���	���
	 
�
 ���
���� �������
��� �� ��� 	��� ����� �� ���
��	��� ���
���		
�
 ��� ���� ������� ���
����� ��� ������� $
	���� ���� �� ��� ,���
�������� -��� .������

������� ����� �� ��� !����� "����	� /�0 �

���	���
	 ��� ����
��� ����
 ������ �����	 
�

������ 
��	��	 ��
��� ��� �
�����	 
��� ���
	�

���
��������� ���
������	 �
� ����� �� ���

�
�

��� �
 ��� ���
����� 	����
�

���1���
�1���
���������1��
���1���1��1
	��������1��1 1����1
������	2

�� ������	
���
���	�������
	�
�� ��
���������
���	�
�� ��
������������
��
�� ����
���
���������
�� ��	�����
�� ��������	
��������	���� �
!�������
���

���



��� ����
 �
����� 

������	 �� ������ ����
������� 3�4$ 5������������6� 7�48
5��������������6� ��	���	� ��������������	�
�����
�

��� �
����	��������� 

������	 5�����
	������ ���� 	������ ���	���������
�����	6�
��� ����
 ���� �
�����	 	��� �	 �
��	
�

��
��� 	�
�� ��������

,� �	 ���� �	�����	��� ���� �� ���
� ����������
�
 ���	� ���� �
�����	 ���� ��	�
�����	�����
�
������	� �
���
�����	 ��
����� �� ���	���
�
��	��� ��� ������
��	�� ���������	 
�	���	 ��
��� 
����	� ����
��	 ������ �������	 �

�����	
���������
������������������������	���

������
���������

����������	
������
����
������
���������

�����	�
�	�
�����
����
�����������	����

�
��
������

������������������	���


�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

"�� �	 ��� ����	���� �
 ���
� �
�����	 ��
��	�
������	����� �
��������� ��9���	

����	�	 	��� �������	 5����� �
� ��� ���
����� �� �������	�	� �� ����� ����	6 ���
	��� 
�	��� �	 �������� ��
��� ���

�
��������� �
 ���� �� ��� ��9���	 �
 ������
�����
��� ��� ��
����� 	�+�����	 �
 �����
����	 �
� ������ :
��������� �
 ������
�������	:2 ���� �
� �������� ������ ����

�
�����	 �
 �
����� ��� �
�	��� ��
������

�
���
���	 ���� 
����	�� �� ��9������
�������

��� 
����	� ����
��	 ������ �������	 �
���
�
�
� �� �	 ������ ���� ���������
5��������
���	��� ��� ����
 ���	�����������
������6 �������	 �
� ����
���� ��
���
��	�
�����	����� �
��	��
��

;����
��� ��� ����� �
������	�	 ��� ��	� ��
�	�� �� 
����	� ������ �������	� ���
�
�
�
���
���	���	 �
 ����� ���� �
������
��	������	� ���� �
�����	� ��� 

������	
��
����� ���� �
�����	 �
� ����������� ����
	��
��	 �
 ��������� �������	� ���
� �	
���	���
���� �������� ���� ���� ���������
�������	 	�
�� �� �����
��������� ���������	
��� �
��� 	��
� ������ 	�
����
�� 
����
�	
��	�� �� � ��
����� ���	����
�� 
����

�����������
��
�
����������

�

������������������
���	����

�����	
����

��	�
�	��������

����
����
��������
����������
	����

����
 ���	��������� 
��� ��� �� ���
���

������� �� ��� �
����	� �
 ������� �� ���
����	���� �
���� ,� ��� 
�
	� ��	� ���	�
�������	 ��	� �� ��	�
��� �� ��� ����� �

��� ����	���� ���� �
��	��
��� �� �����
��
��������� �� ��� 	����� ��	�� ���� ��	�

�	�	� ��� ����	���� ��9���	 ��
��� ����
����		�
� �� ����
 �������

<��� ����������� �������	 ����
 �������


������	 ���� ������ �������
��� ���
���������
���	���������� ��� ��	�
�������
� 
�	���	�	�



��������
���
�����������
��������

���
����
��������������	���

������
���������

����������	
������
����
������
���������

�����	�
�	�
�����
����
�����������	����

�
��
������

������������������	���


�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

�����������
��
�
����������

�

������������������
���	����

�����	
����

��	�
�	��������

����
����
��������
����������
	����



=
���� ���	� �������	 ��	���� �����
���������
�
���
���	� .�

��� ��������� �� ���
������
��� ���	��������� 
���	 �
 
���������
�������	 �
 ���� ����	 �� ��		���� ��
��	������	� 	�� ���� �

���	2

> ���
��	������
> �	�����
�"
�����
> �����#��$���	���������	��
����
> ���#	
�

#����
	��
> 
��
�
���%���
> �	������
"����

�������
�

���
��������������������	���

������
���������

����������	
������
����
������
���������

�����	�
�	�
�����
����
�����������	����

�
��
������

������������������	���


�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

���
������
������

&����	 ��
���
�����
� ��	 � 
���
�����
������� �� 	������9� ������� ���	����� ��
	������� ��� �� 	��	��������� ���
��	� ���
����� �
 ������� ���	����� �� ������ ���+���
4���
���
� 	�����	 ���� 	���� ���� ��	���
���	����������	 5.�??6 ���� ������
��	
���������

<���
 �����������	 �
� �� �
�� ��������
@�������� Ô � �
����� ��
����� ��� ��
.����
� "�������	 ��	 	���	 ���
 ��� ���
#�

��������	�
���������
���������

�	��������� � ���

���	�1
�������	1�
�1��������1��1���1
��������1
�����1�����1��	�1�������	1���1��		1����
����1
�����������1���1���������	��
������ ������1
�
1����1�������	�

�����������
��
�
����������

�

������������������
���	����

�����	
����

��	�
�	��������

����
����
��������
����������
	����

������ ������	
��
�
���	���������

���������	�
����	
��������
����	
��	�
��������
�

���
�����	���
����	�������
��	�������	
����������	�����
��
��	�	���
��	��
��������������


���	��������������������
�����	��������� ����	�������������
������
���	������������	���������
�

������	����
���	�!�����������!�����
"��	����������������
���������� ��#
"��	����������������
� ��#
$������	��������������	���
$����������������	����


�	��������� � ���



��� ��
������ �
 ���
���������	 
�����	 �
������� ��	�� ,� '����� 
�
 ��	������ ����
����
�� ."?,� ��	� �
�����	 ���
���� 
����� ��
���
�		 ����
 ������ ������ �		��	�

'#	���
	�� '




(�� )���� ��

#�� 	������ �	 ��
� �������
���� ���� ��� �
�����	 �����
��� ���� ���
� ,

����
��	 ��� �������	 ���� ����� ��� ��
��	�
��
� ��� �� �� �����	��� ������������� ������
���	���
	 ��
� ���
� �
 ����
 ���
������� 
����
�
� ��� �
�������	� ��� �������	 �
 �
�����


������	 �
� ������ ����
 ��
�	 � A�� �����
�	

�����������
��������
��������������	���

������
���������

����������	
������
����
������
���������

�����	�
�	�
�����
����
�����������	����

�
��
������

������������������	���


�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

,� "����� ��� ���������� ���� 	��
��� ����
��
����� �
���	� 5������
 ���� �������	 �
 ����
���
������� 
��
�	6� ��������	 ���� ���� �
�����	
5���� "�	������ )�	�
�� $���
�6 ��� �
�����B
������� 

������	 � -�
 �������� "����;
��� �	�	
??& �	 ���������
 ������

,� ��� ��%��� * ����#��� * +	��%� 	����
 ���
�
���	 �
�2 ����	�
����	����� ��� ��� 
���
� ��
�
��������� ��� ����
�� �
�����	 
�
 ����	 ���
��	����	� <��� ������� �	 �	�� �� ��
��� �
���	�
*��� ���
������	 �
� �� ������������
,�
��� 
�
����	

��� �	��	� �
��#�� ��
��� �	 ��� �
 ��� ��	�
��������� 	����
	 
�
 ��� �	� �
 ���
���������

������	 �
� ������ ����
 ��
�	 � A�� �����
�	

���� ���� �������� ���� 
������� �
 	������� ���
�������	�

,
 '���� 
�����	 �������� ��� ��	� ��������
��
���� ���
� ���
��������� ���
� �
�����	

��
�	���	 �� �� CC0 �
 ��� ����� ���
� ��
����
����
 $	��� ��
���	 ��� ��	� ��� !�"� ��� 	���
)�
����� ��
���	 �
� 
�������� ���	 �
����

=���
 	������	� ���� ��� ���� ����	�
� ����
��	� 	��
��� �� �	� ���������
��� �
�����	 	��� �	
�����
�

���

,� �
	�����
	��� � ���
� �	 � ��
������ ��������
�� 
�
��
� ����� ��� ������	 ���� ���
�������
	���������	 ���� �� ��� 
���
�� ���	 ��
��� ���

������ ���� �
 
��� 	���������	 �	 �� �������	
���� ����	�
� ��� ������� ,� �������	 �����
�

���
.?? ��� ����
 ��������� ���
������	�

�����������
��
�
����������

�

������������������
���	����

�����	
����

��	�
�	��������

����
����
��������
����������
	����

��������� 	����
	 
�
 ��� �	� �
 ���
���������
���
� ���
������	�

,� � 
�� ���
	� �� ���� 	��� ��� ����
���	�����
�
 	����
�� ��
��� 
�
����	 	��� �	 ��������
�����

�
����	� �
����
� 
�
����	 �
 
�
����	 ��
�
����� ���

��� �	��� ���� ���
���	���	 ���
����
 	����
�� ���
� ���
������	� ������ ��� ��
���

�
���� ����
����
�
	 ��
��� 
�
����	 ����
����� �����
D	 ����� �� ���	� 
�
 ��� ��	�
�������� �����
��	� ;�	���	 ?�
�E	 ��� �
� ���
�
�������	� ���
� �
����� 

������	 	��� �	 ������
������������ �8<?� �
� �� �
����� ������������
"��	������� 
�	��
�� �	 ��	� ���� �� ���
���
����	 �� 
��
����� �����
E	 �����

��� ��
�� �


� ��
��� �	 � ����
 	������ 
�

���
� ���
������	� ���	� *?, �	 	���� �
�
�

�� ��


������	 
�
 ��� ������ �	 �� �������	 ���	�


������	 �� � ����
 �
����



'


 �#������	��

-��� 	���������	 	���	 �
� ���
��	��� 
������
�� ���� �����
��	� ���	 ��
��� 	������ �	
��
� ����
���� 
�
 ���
� ���
������	� ��� �	
��� ������� �� � �����
 �
 

������	 	��� �	
����������������� �� 
��������� �
�����	�
�����
�

�� �� �����	� F�������������� ��
�
�����	 
�
 ���� ����� �
�		�
�� �8<? ��
�������� 
���������� ,�8 	��������� ��
����������	�

&��	���� 	#�����
	

"���
�� ��������� ���
������	 
��� �����������	
�� �������� ���
������ 	��� �	 �����
�����
5����������� ����6� �� �
����� ���

���� 5,�8 �
�8<? �6� �� 
����
 ����
��	 5�
���� 
����
	6� a�

�����������
��������
��������������	���

������
���������

����������	
������
����
������
���������

�����	�
�	�
�����
����
�����������	����

�
��
������

������������������	���


�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

�����������

5����������� ����6� �� �
����� ���

���� 5,�8 �
�8<? �6� �� 
����
 ����
��	 5�
���� 
����
	6� a�
��� ��� ;�8 ��
�
�����B�
��� G,H� ,�8 �� �
��� ��
���� ����
��� ������ ��	��	��

G�����
 �������� ���
����� ������ 
���
����� �	
� ��

����� ��
��� �� �����
���� ,� 
�+��
�	
���
��� ���
���������� �
����� +�������	 ���
�����������	�

&
������� $ ���� ����

=
�� ��
� ���� ������	 �� # C�% ��� �� ��� !"
�� ���C� �	 � ��
������
�� ��������� 	������

�
 �������
����� �����	� ���
�
4������
�����	� ��� �����
�

�� �
� �

���
��	��� �	�� .?? ��	� 
��� �����������	 ��
�������	��� �	 ��9�9����

.�	�����	 �
� � 
���� �
 ����������� 
�
 ��
���	
��������	2 4- ��� 4? �	 �������
������ �����
������������� �	 � ���	��� 
����
 
�
 ��� 	����

�����������
��
�
����������

�

������������������
���	����

�����	
����

��	�
�	��������

����
����
��������
����������
	����



�����
�

��������

�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

1. INTRODUCTION 13
1.1. OBJECTIVES 14
1.2. METHODOLOGY 15
2. SUMMARY-CONCLUSIONS 16
2.1- Definition - Classification 17
2.2- Future of Nutraceutical Dairy Ingredients 18
2.2. Context 21
2.3. The consumer awareness 22

Ageing 23
Diet 23
Allergen issues 24
Chronic diarrheas 24
Diagnostic market 24
Microbicide market 24
Milk Genomics and Proteomics 25

Infant formula 43
Sport food 43
Food supplements 43
Beverages 44
Bakery / Biscuits / Snacks 44
Confectionery 44

3. SCANNING OF THE MAJOR NUTRITIONAL AND
NUTRACEUTICAL INGREDIENTS 46
3.1. NUTRITIONAL INGREDIENTS: MAIN MILK PROTEINS 47
Description 48
� CASEIN 50

Generalities 50
PRODUCTS 51
Nutritional properties 52
Current & potential applications 52Milk Genomics and Proteomics 25

Obstacles to market development of products 25
2.4. Marketing Approach to Nutraceutical Dairy Ingredients 27

The barriers are high 27
Despite a difficult environment, the market is still
expending. 28
Beverages, a highlighting market application 30
Market approach: Food supplements
Vs Functional foods 31
Safety, efficacy and harmlessness 31
Designing new product concept based on
consumer attitudes 31
Marketing goes to suppliers 32
Technological properties are always important 33
Searching for new criteria of segmentation 33

2.5. The Functional Dairy Nutraceutical Ingredient Market 35
The world functional food and food supplement market 35

2.6. Market data 37
MARKET IN VOLUME 40
MARKET IN VALUE 41

2.7. Geographical specificities 42
Dairy products 42

Current & potential applications 52
Price 52
Market size 53
UNITED-STATES 54
EUROPEAN UNION 54
JAPAN 54

� WHEY PROTEINS 56
Generalities 56

� WHEY PROTEIN CONCENTRATE AND ISOLATE 56
Description 56
Nutritional properties 57
Nutraceutical properties 57
Market size 60
Market applications 62
Suppliers 63

� MILK PROTEIN CONCENTRATE 64
Description-Process 64
Market 65
Industrial users expectations 65
Suppliers 66

3.2. NUTRACEUTICAL INGREDIENTs: PURIFIED MILK
FRACTIONS 67



�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

� ALPHA-LACTALBUMIN 68
Summary 68
Description 68
Isolation method 69
PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES 69
Nutritional Properties 71
Functions 72
Bactericidal activity 72
Folding variants of -LA 72
Antiviral activity 73
Anticancer activity 73
Anti-inflammatory activity 74
Antihypertensive effect 74
Decrease Adiposity 74
Anxiolitic activity 75
Current and potential applications 76
Price 79

Price 89
Regulation 97
Market size 97
Competition 98
Suppliers 99

� LACTOPEROXIDASE 100
Description 100
Current and potential applications 100
Dairy products 100
Meat products 101
Nutritional products 101
Personal care products 101
Market 102
Price 106
Market size 106
Suppliers 106

Price 79
Market Size 79
Suppliers 80

� WPC ENRICHED IN ALFA-LACTALBUMIN 81
Suppliers 81

� BETA-LACTOGLOBULIN 82
Summary 82
Description 82
Isolation Method 82
Nutraceutical Properties 82
Body’s defense 82
Market applications 83
Sports food 84
Infant formula 85
Market size 85
Price 85
Suppliers 86

� LACTOFERRIN 87
Summary 87
Description 87
Current and potential applications 87
Market 88

� cGMP 107
Summary 107
Description 107
Process 108
Nutraceutical properties 108
Nervous system and behaviour 109
Body’s defense 109
Immunomodulatory effect 109
Antimicrobial effect 109
Vascular system 109
Satiety 109
Intestinal confort 109
Digestive physiology 110
Anti cariogenic properties 110
Current and potential applications 120
Market drivers 120
Market size 124
Price 125
Suppliers 125

� GLYCOMACROPEPTIDE RICH WPC 126
� IMMUNOGLOBULIN 127

Summary 127



�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

Description 127
Current and potential applications 128
Infant formula 130
Cosmetics 130
Price 133
Market size 134
Suppliers 134

� PROTEOSE - PEPTONE 135
Summary 135
Description 135
Isolation method 135
Nutraceutical properties 135
Body’s fortification 135
Nervous system and behavior 136
Other applications 136
Market Applications 136
Price 137

Scientific properties of the different bioactive peptides 150
Physiologically active milk peptides 151
Antihypertensive peptides 154
Antithrombotic peptides 155
Casein phosphopeptides (CPPs) 156
Opioid peptides 158
Miscellaneous effects of peptides 160
Antimicrobial peptides 160
Commercial developments of milk bioactive peptides 161
Nutraceutical properties & health claims 162

� CPP (CASEIN PHOSPHO PEPTIDE) 165
Summary 165
Description 165
Market - Current and potential applications 166
Anticaries activity 166
Food supplements 167
Food enriched in calcium 167Price 137

Market size 137
� LYZOZYME 138

Summary 138
Description 138
Nutraceutical properties 138
Pharmaceuticals 139
Market Applications 139
Price 140
Market size 140
Suppliers 140

3-3- NUTRITIONAL HYDROLYZED PROTEINS 141
� CASEIN HYDROLYSATES 142

Summary 142
� HYDROLYZED WHEY PROTEIN 142

Market applications 142
Market size 146
Industrial users expectations 147
In Sport nutrition 147
Suppliers 148

3-4- BIO ACTIVE PEPTIDES 149

Food enriched in calcium 167
Baby Food (Infant formula, Weaning foods) 170
Oral hygiene 170
Market size 174
Price 175
Suppliers 175

� GLUTAMINE PEPTIDE 175
Summary 177
Description 177
Nutraceutical properties 177
Sports Foods 177
Surgical/trauma 177
Applications 178
Market size 178
Price 179

� SMALL PEPTIDES 184
� ANTI HYPERTENSIVE PEPTIDES 184

Summary 184
Description 184
Caseinopeptides with antihypertensive activity
(lactotripeptide) 184



�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

� -CASOKININ 185
Clinical use 185
Nutraceutical properties 186
Market size 188

� MOOD PEPTIDES 191
Summary 191
Nutraceutical properties 191
Applications 192
a-casozepine 192
Market size 192

� BETA CASOMORPHIN 193
Summary 193
Presentation 193
Market size 194

����
�


������

FIGURE 1. THE VARIOUS TYPES OF MILK INGREDIENTS 17
FIGURE 2. PERCENTAGE OF MEN AND WOMEN TRYING TO EAT

HEALTHY 21
FIGURE 3. FUNCTIONAL SEGMENTATION OF INGREDIENTS IN RELATION

TO HEALTH AND WELL BEING 34
FIGURE 4. WORLD DAIRY INGREDIENT DEMAND FOR APPLICATIONS

OF THE HEALTHFOOD SECTOR (2007) 37
FIGURE 5. SPECIFICITIES OF EACH MARKET 42
FIGURE 6. RESEARCH ON DAIRY INGREDIENTS 45
FIGURE 7. PRODUCTS AND INGREDIENTS OBTAINED FROM MILK 49
FIGURE 8. THREE DIMENSIONAL STRUCTURE OF BOVINE CASEINS 50
FIGURE 9. PRODUCTION PROCESS OF ULTRAFILTERED MILK PROTEIN

64CONCENTRATES 64
FIGURE 10. ALPHA-LACTALBUMIN IN BOVINE AND HUMAN MILK 68
FIGURE 11. USAGE OF ALPHA-LACTALBUMIN GROWS 79
FIGURE 12. MECHANISM OF LACTOPEROXIDASE 100
FIGURE 13. USAGE OF CGMP GROWS 108
FIGURE 14. IMMUNOGLOBULINS OR ANTIBODIES IN IMMUNE

RESPONCE 127
FIGURE 15. PREPARATION OF MILK FRACTIONS 150
FIGURE 16. MAIN BIOLOGICAL ACTIVITIES OF MILK PEPTIDES 152
FIGURE 17. FUNCTIONS OF BIOACTIVE PEPTIDES FROM CASEINS 153
FIGURE 18. 3D MOLECULAR MODEL OF THE NEW FLUORIDE

CPP-ACP 166
FIGURE 19. SALES OF CASEIN PHOSPHOPEPTIDES 174
FIGURE 20. ANTI HYPERTENSIVE INGREDIENT MARKET PER

SEGMENT – 2008 188



�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

����
�

������

TABLE 1. TOP 20 FOOD TOPICS CONSUMERS WANT TO KNOW

MORE ABOUT 23
TABLE 2. A GROWING LIST OF PREPARED FOODS INDUSTRY

RESEARCH STUDIES 23
TABLE 3. REGULATORY ISSUES BY COUNTRIES 28
TABLE 4. PROXIMATE COMPOSITION AND PROTEIN CONTENTS

(%, WET MATTER) OF COW’S, GOAT’S AND HUMAN MILK 35
TABLE 5. USE OF MILK INGREDIENTS BY SECTORS 38
TABLE 6. BIOLOGICAL ACTIVITY OF DAIRY NUTRACEUTICAL

INGREDIENTS 38
TABLE 7. MARKET IN VOLUME 40
TABLE 8. MARKET IN VALUE 41
TABLE 9. FASTEST GROWING SEGMENTS 42

TABLE 25. ALFA-LACTALBUMINE MARKET PER SEGMENT - 2008 80
TABLE 26. MAIN SUPPLIERS OF ALFA-LACTALBUMIN 80
TABLE 27. MAIN SUPPLIERS OF ALFA-LACTALBUMIN ENRICHED

WPC- WPI 81
TABLE 28. EXAMPLE OF FORMULA USING BETA-LACTOGLOBULIN 84
TABLE 29. SEGMENTS FOR BETA-LACTOGLOBULIN 84
TABLE 30. MAIN USERS OF BETA-LACTOGLOBULIN IN INFANT

FORMULA- 2008 85
TABLE 31. BETA-LACTOGLOBULINE MARKET PER SEGMENT

– 2008 IN TONS 85
TABLE 32. MAIN SUPPLIERS OF BETA-LACTOGLOBULINE 86
TABLE 33. LACTOFERRIN CONCENTRATION IN MILK 87
TABLE 34. POTENTIAL APPLICATIONS OF LACTOFERRIN

AND LACTOPEROXIDASE 88
TABLE 35. PATENTED LACTOFERRIN BASED PRODUCTS AND

APPLICATIONS 90TABLE 9. FASTEST GROWING SEGMENTS 42
TABLE 10. MAJOR RESEARCH AXES PRIVILEGED BY SOME

DAIRY INGREDIENTS PRODUCERS 45
TABLE 11. NUTRITIONAL VALUE OF CASEIN 52
TABLE 12. CASEINS AVERAGE PRICE BY COUNTRIES 1997-2009 52
TABLE 13. CASEIN – MAIN MARKET SEGMENTS - 2008 53
TABLE 14. CASEINATES – MAIN MARKET SEGMENTS - 2008 54
TABLE 15. DISTRIBUTION OF WHEY PROTEINS OF COW’S MILK

(%, WET MATTER) 56
TABLE 16. MAIN PATENTS ON WHEY & MILK PROTEINS 59
TABLE 17. WPC 75 - 80 % MARKET – 2004- 2008 61
TABLE 18. WPI WORLD MARKET – 2008 (TONS) 61
TABLE 19. WPI BREAKDOWN BY NUTRITIONAL MARKET

SEGMENTS, IN TONS - IN 2008 61
TABLE 20. MAIN USERS OF WHEY FOR NUTRITIONAL REASONS 62
TABLE 21. MAIN SUPPLIERS OF WPC 75-80% 63
TABLE 22. MAIN SUPPLIERS OF WPI 63
TABLE 23. PHYSIOLOGICAL ROLES OF -LA BEYOND ITS ROLE IN

LACTOSE BIOSYNTHESIS 75
TABLE 24. MAIN USERS FOR -LACTALBUMIN 77

APPLICATIONS 90
TABLE 36. MAIN USERS FOR LACTOFERRIN 93
TABLE 37. LACTOFERRIN MARKET IN TONS 1997-2010 97
TABLE 38. CONSUMPTION OF LACTOFERRIN BY MARKET SEGMENT

AND GEOGRAPHICAL AREA (TON) - 2010 97
TABLE 39. THE WORLD LACTOFERRIN MARKET BY

SHARES OF PRODUCERS – 2009 98
TABLE 40. MAIN SUPPLIERS OF LACTOFERRIN 99
TABLE 41. USAGE OF LACTOPEROXIDASE IN PROCESSED MEAT 101
TABLE 42. USAGE OF LACTOPEROXIDASE IN MOUTHWASH 101
TABLE 43. USAGE OF LACTOPEROXIDASE IN TOOTHPASTE 101
TABLE 44. FORECAST VALUE SALES OF ORAL HYGIENE [*] BY

COUNTRY 2000--2004 102
TABLE 45. PATENTED LACTOPEROXIDASE BASED PRODUCTS

AND APPLICATIONS 103
TABLE 46. MAIN USERS OF LACTOPEROXIDASE IN COSMETICS, FOOD

AND FOOD SUPPLEMENTS 104
TABLE 47. LACTOPEROXIDASE MARKET PER SEGMENT

– 2008 (PROVISORY EVALUATION) 106
TABLE 48. MAIN SUPPLIERS OF LACTOPEROXIDASE 106



�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

TABLE 49. COMPARATIVE REDUCTION OF CARIES WITH FORMULA

USING CGMP 110
TABLE 50. PATENTS ON CGMP 111
TABLE 51. MAIN USERS OF CGMP IN FOOD AND FOOD

SUPPLEMENTS 122
TABLE 52. SALES OF CASEIN GLYCOMACROPEPTIDE 124
TABLE 53. MAIN SUPPLIERS OF CGMP 125
TABLE 54. EXAMPLES OF FORMULA USING IMMUNOGLOBULIN 129
TABLE 55. EXAMPLES OF FORMULA USING IMMUNOGLOBULIN FOR

HAIR TREATMENT 130
TABLE 56. PATENTS FOR IGGS 131
TABLE 57. MAIN USERS OF IGG IN FOOD AND FOOD SUPPLEMENTS 131
TABLE 58. IMMUNOGLOBULIN FOOD SUPPLEMENT AND IG SUPPLIERS133
TABLE 59. IGG MARKET PER SEGMENT – 2008

TABLE 70. WORLD HYDROLYSATE MARKET - 2010 – ACCESSIBLE

MARKET 146
TABLE 71. USE OF HYDROLYSATES IN ENTERAL NUTRITION 147
TABLE 72. MAIN SUPPLIERS OF WHEY HYDROLYSATES 148
TABLE 73. BIOLOGICAL ACTIVITIES OF MILK PROTEINS AND PEPTIDES 153
TABLE 74. BIOACTIVE PEPTIDES FRAGMENTS DERIVED FROM CASEINS

AND WHEY PROTEINS 154
TABLE 75. ANTIMICROBIAL MILK PEPTIDES 161
TABLE 76. NEW COMMERCIAL PRODUCTS DERIVED FROM MILK

PEPTIDES 162
TABLE 77. MAIN USERS OF CPP IN FOOD AND FOOD SUPPLEMENTS 168
TABLE 78. MAIN USERS OF CPP IN ORAL HYGIENE 172
TABLE 79. SALES OF CASEIN PHOSPHOPEPTIDES 174
TABLE 80. MAIN SUPPLIERS OF CPP 175TABLE 59. IGG MARKET PER SEGMENT – 2008

(PROVISORY EVALUATION) 134
TABLE 60. MAIN SUPPLIERS OF IMMUNOGLOBULIN 134
TABLE 61. EXAMPLE OF FORMULA WITH DETAILS OF UTILIZED

FRACTIONS 136
TABLE 62. MAIN USERS OF PROTEOSE-PEPTONE 137
TABLE 63. PROTEOSE PEPTONE MARKET PER SEGMENT 137
TABLE 64. EXAMPLE OF FORMULA USING LYZOZYME 139
TABLE 65. LYZOZYME MARKET PER SEGMENT 140
TABLE 66. WORLD INFANT FORMULA CONSUMPTION OF HYDROLYSATES

IN TONS 142
TABLE 67. ADULT CLINICAL NUTRITION FORMULA CONTAINING

WHEY HYDROLYSATE 142
TABLE 68. PATENT ON HYDROLYSATES 143
TABLE 69. MAIN USERS OF HYDROLYSATES IN FOOD AND

FOOD SUPPLEMENTS 144

TABLE 80. MAIN SUPPLIERS OF CPP 175
TABLE 81. GLUTAMINE PEPTIDE MARKET 178
TABLE 82. UNITED STATES – AMINO ACIDS DEMAND BY TYPE

(MILLION DOLLARS) 178
TABLE 83. USING SEGMENTS FOR GLUTAMINE PEPTIDE 180
TABLE 84. MAIN SUPPLIERS OF GLUTAMINE PEPTIDE 183
TABLE 85. ANTI HYPERTENSIVE INGREDIENT MARKET PER SEGMENT

– 2008 188
TABLE 86. USING SEGMENTS FOR ANTIHYPERTENSIVE PEPTIDES 189
TABLE 87. MAIN SUPPLIERS OF ANTI-HYPERTENSIVE PEPTIDES 190
TABLE 88. MAIN SUPPLIERS OF MOOD PEPTIDES 192
TABLE 89. MOOD PEPTIDES INGREDIENT MARKET PER SEGMENT

- 2008 192
TABLE 90. OTHER USING SEGMENTS FOR BETA-CASOMORPHIN 195



�����	)��
	

�'�	(����	 
���	
�������	���	���������	
�
�����	
�����

���������	�
��� � �������	���� %&�'((


���
��	� ������
���
 � "�
���)�� *+ % )�*'(

� ,�����	�������	����� %&�+'(

����� �����

� �������
 ���
��
� ���
�� 
�
��
��� �������
�� �����
 ����
���

�

�
�
��� �
 
�
� 
�
��
���
��� 
�������  ��
����


$��"�-.��////////////////////////////////////////////// //////////////////////////

-�
����/////////////////////////////////��"���	�����//////// /////////////////////////

� /////////////////////////////////////////////////// ////////////////////////////

/////////////////////////////////////////////////// //////////////////////////////

� //////////////////////////////////////�0�	��/////// //////////////////////////////

1�
��	���//////////////////////////////////�������

� ,�����	�������	����� %&�+'(



����	����������	��	�'�	(����

��������
�������	
��

������	�
��

������	���
�

��������������
���	����

���������

������	�
��

��������
�	
	����
���������
�������������
����
��	
� !"�#�$�%	
�&���''	(
)�*#�����$��(��%�
�

'%
�"+!,�-�.���/.!�

�����������
��. "!��01��&
&��	�������
����
��	
� !"�#�2($�3	4�
%�(���$((	

2($�3	4�
%�(���$(((
)�*#�����2($�3	4�
%�(���$((%
�"+!,�-�.���!
�/.!�

��������5���
(��61�".�����7
���5���$&
����
��	
� !"�#�&�&�$�'&
�(%�$

)�*#�����&�&�$�'&
�$
�%%
�-�.,�-�.�.!"��18�"7/.!�

�����9����

":�)1!!�;�����;�
�
�
<�"�8!=������"�����. �;
>!-�;���	�		(%�9����
� !"�#�2'$�%'�&	&������
)�*#�����2'$��	�&(''�(&$'
=�
�",�-�.�.!"��18�"7/.!�

������	����


